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1. ELEMENTOS TECNICOS

1.1 Condiciones ISO para diésel

1.1.1 Capacidad bruta ISO diésel

CBsodicset = DCD X CByg9

Donde:

CBsodicsel Capacidad bruta ISO de la turbina de gas afectada por el uso de diésel como
combustible, dato en MW.

DCD Factor del decremento de capacidad por el uso de diésel como combustible,
se obtiene como 1 menos el porcentaje del decremento de capacidad por uso
de diésel, dato en %.

CBso Capacidad bruta ISO de la turbina de gas, dato en MW.

1.1.2 Régimen térmico ISO en términos del valor inferior calorifico diésel

HRyygisset = HR gy X IRD

Donde:

HR yyaissel Régimen térmico ISO en términos del valor inferior calorifico de la turbina de
gas afectado por el uso de diésel como combustible, dato en kJ/kWh.

HR gy Régimen térmico ISO en términos del valor inferior calorifico de la turbina de
gas, dato en kJ/kWh.
IRD Factor del incremento del régimen térmico por el uso del diésel como

combustible, se obtiene como 1 mas el porcentaje del incremento del régimen
térmico por uso de diésel, dato en %.

1
www.gob.mx/cenace Pagina | 4



1.2 Factores de ajuste de capacidad y régimen térmico

1.2.1 Ajuste de capacidad por temperatura

ACT = 0.67

Donde:

ACT Ajuste de capacidad por temperatura, dato en %/°C.

1.2.2 Ajuste de régimen térmico por temperatura

ART = 0.17
Donde:
ART Ajuste de régimen térmico por temperatura, dato en %/°C.
1.2.3 Ajuste de capacidad por altitud
ACH = 0.01
Donde:
ACH Ajuste de capacidad por altitud, dato en %/m.

1.2.4 Ajuste de régimen térmico por altitud

El ajuste de régimen térmico por altitud, ARA,,, se considera 0.00 ya que su efecto es
despreciable.

]
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1.3 Requerimientos totales del terreno

1.3.1 Requerimiento de terreno para la Central

80,937.1284 m?

RTC =
CBiso
Donde:
RTC Requerimiento del terreno para la Central, dato en m2/MW.
CBso Capacidad bruta ISO, dato en MW.

1.4 Condiciones en sitio de la unidad

1.4.1 Factor de derrateo de capacidad por altitud

FDC,, = H x ACH

Donde:

FDC Factor de derrateo de capacidad por altitud, dato en %.
H Altitud, dato en m.

ACH Ajuste de capacidad por altitud, dato en %/m.

1.4.2 Factor de derrateo de capacidad por temperatura

FDCyemy = ACT X (T — Ty5p)

Donde:

FDCemp Factor de derrateo de capacidad por temperatura, dato en %.
T Temperatura en sitio, dato en °C.

Tiso Temperatura ISO, dato en °C.
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1.4.3 Capacidad instalada bruta

CBgitio = CBs9 — (CBygp X FDCgy) — (CBysp X FDCtemp)

Donde:

CBg;;io Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.

CBjso Capacidad bruta ISO, dato en MW.

FDC Factor de derrateo de capacidad por altitud, dato en %.
FDCemp Factor de derrateo de capacidad por temperatura, dato en %.

1.4.4 Factor de ajuste del régimen térmico por altitud

El factor de ajuste de régimen térmico por altitud, FHR,,,, se considera 0.00 ya que su efecto
es despreciable.

1.4.5 Factor de ajuste de régimen térmico por temperatura

FHR,om, = ART X (T — T;s0)

Donde:

FHR;.mmp Factor de ajuste del régimen térmico por temperatura, dato en %.
ART Ajuste de régimen térmico por temperatura, dato en %/°C.

T Temperatura en sitio, dato en °C.

Tiso Temperatura ISO, dato en °C.

1.4.6 Régimen térmico bruto en sitio

HRBg;;, = HRB 5o + (HRB 59 X FHR,;,) + (HRB g0 X FHRtemp)

1
www.gob.mx/cenace Pagina | 7



g

wof) CENACE
Donde:
HRB i, Régimen térmico bruto en sitio, dato en kJ/kWh.
HRB g, Régimen térmico bruto ISO, dato en kJ/kWh.
FHR,;, Factor de ajuste del régimen térmico por altitud, dato en %.
FHR.pmp Factor de ajuste del régimen térmico por temperatura, dato en %.

1.4.7 Consumo de combustible a capacidad instalada bruta

GBPsitio X HRBsitio

I, =

CCClp 1000

Donde:

CCCIg Consumo de combustible a capacidad instalada bruta, dato en GJ/afno.
GBPg;;i0 Generacion bruta producida en sitio, dato en MWh/afo.

HRB i, Régimen térmico bruto en sitio, dato en kJ/kWh.

1.5 Condiciones netas de la unidad

1.5.1 Capacidad instalada neta sitio en sitio

CNgitio = CBgjpio X (100% - Uprop)

Donde:

CNgitio Capacidad instalada neta sitio en sitio, dato en MW.

CBgitio Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.

Uprop Usos propios, porcentaje de potencia empleada por la Central para

autoconsumo en sus servicios auxiliares, dato en %.

e
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1.5.2 Régimen térmico neto en sitio
Flujo de energia consumida HRBg;;ip X CBgitio = HRNitio X CNitior

Entonces:
Bsitio
HRN i, = HRB i, X
sitio sitio CNsitio
Donde:
HRN;io Régimen térmico neto en sitio, dato en kJ/kWh.
HRB i, Régimen térmico bruto en sitio, dato en kJ/kWh.
CBgitio Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.
CNiitio Capacidad instalada neta sitio en sitio, dato en MW.

1.6 Condiciones de entrega

1.6.1 Capacidad entregada

CE = CNg;;, X (100% — TSF)

Donde:

CE Capacidad entregada, dato en MW.

CNgitio Capacidad instalada neta sitio en sitio, dato en MW.
TSF Tasa de salidas forzadas, es un dato, dato en %.

1.6.2 Factor esperado de salidas forzadas

Nsitio
FESF = ———
CE
Donde:
FESF Factor esperado de salidas forzadas, dato adimensional.

e
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CNitio Capacidad instalada neta sitio en sitio, dato en MW.

CE Capacidad entregada, dato en MW.

1.7 Consumo de combustible y generacion

1.7.1 Generacion bruta en sitio

GBsitio = CBsitio X Hafw

Donde:

GBgiio Generacion bruta en sitio, dato en MWh/ano.

CBgitio Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.

H,:0 Horas por afo, se estiman como el promedio de cuatro afos incluyendo un

ano bisiesto dando como resultado 8,766 horas, dato en h/afo.

1.7.2 Factor de consumo de combustible para reserva de transporte

FRT = 100% — TSF

Donde:
FRT Factor de consumo de combustible para reserva de transporte, dato en %.
TSF Tasa de salidas forzadas, dato en %.

1.7.3 Consumo de combustible para reserva de transporte

_ CBsitio X 24 X HRBsitio
€D comp = 1000

Donde:

CD.omb Consumo de combustible a capacidad instalada bruta diario, dato en GJ/dia.

1
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CBgitio Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.

HRB i, Régimen térmico bruto en sitio, dato en kJ/kWh.

CRC comp = CD oomp X FRT

Donde:

CRC.omb Consumo de combustible para reserva de transporte, dato en GJ/dia.
CD.omp Consumo de combustible a capacidad instalada bruta diario, dato en GJ/dia.
FRT Factor de consumo de combustible para reserva de transporte, dato en %.

1.7.4 Factor de planta

op = 100
Hano
Donde:
H o Horas por afo, 8,766 h/afio. Se estiman como el promedio de cuatro afios

incluyendo un afo bisiesto.

1.7.5 Generacion bruta producida en sitio

GBPgjio = GBgypi0 X FP

Donde:

GBP;;, Generacidn bruta producida en sitio, dato en MWh/afo.
GBgitio Generacion bruta en sitio, dato en MWh/ano.

FP Factor de planta, dato en %.

-
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1.7.6 Generacion neta en sitio

GNitio = CNjpio X Hyo X FP

Donde:

GNgio Generacion neta en sitio, dato en MWh/afo.

CNgitio Capacidad instalada neta sitio en sitio, dato en MW.
H o Horas por afo, 8,766 horas, dato en h/ano.

FP Factor de planta, dato en %.

1.7.7 Consumo bruto de combustible

_ GBPg;io X HRB 4

cBe= 1000
Donde:
CBC Consumo bruto de combustible, dato en GJ/afo.
GBPg;;i0 Generacion bruta producida en sitio, dato en MWh/afo.
HRBgi, Régimen térmico bruto en sitio, dato en kJ/kWh.

-
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2. ELEMENTOS ECONOMICOS

2.1 Ingenieria, procura y construccion (EPC)

2.1.1 Costo unitario de ingenieria, procura y construccion

TG x 1000
EPCoriginal = ( total > X2

CBISO
Donde:
EPC,iginal Costo unitario de ingenieria, procura y construccion, dato en USD/kW.
TGiotal Costo total de turbina de gas, dato en MMUSD.
CBso Capacidad bruta ISO, dato en MW.

2.1.2 Costo unitario de ingenieria, procura y construccion actualizada hasta 60 dias antes de la
publicacion del Informe de la TGR

EPCFactual usp EPCoriginal X Factual UsD

Donde:

EPCy,, ., Costo de ingenieria, procura y construccion, actualizado por F actual USD en
USD, dato en USD/kW.

EPC,iginal Costo de ingenieria, procura y construccion, dato original en fecha conocida
para la tecnologia seleccionada, dato en USD/kW.

F actual usp Es el factor de escalamiento aplicable desde la fecha de dato original hasta
60 dias antes de la publicacion del Informe de la TGR. Aplicable a ddlares,
adimensional.

1
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2.1.3 Costo unitario de ingenieria, procura y construcciéon actualizada a partir de los 60 dias

antes de la publicacién de la TGR hasta 30 dias de la actualizacion de la TGR para la ejecucion

del MBP

EPCFaI = EPCFactual Usb X Fa’
Donde:
EPCyg, Costo de ingenieria, procura y construccion, actualizado por Fa’ en USD, dato
en USD/kW.
EPCy,,, .., Costodeingenieria, procuray construccion, actualizado por F actual en USD,

dato en USD/kW.

F,' Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la
publicacién del Informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacién del
Informe de la TGR para la ejecucién del Mercado para el Balance de Potencia
(MBP), aplicable a dodlares, dato adimensional.

2.1.4 Costos de ingenieria, procura y construccion total

CBgp X EPCFa,
EPCiotq1 =

1000
Donde:
EPC,pa1 Costo de ingenieria, procura y construccién, dato en MMUSD.
EPCy,, Costo de ingenieria, procura y construccion, actualizado por Fa’ en USD, dato
en USD/kW.
CBso Capacidad bruta ISO, dato en MW.

2.2 Costo de adquisicion de terreno de la central

2.2.1 Costo unitario del terreno afectado por INPC

PUterreno _ PUterreno orig x INPCa
TC FIX, INPC,ig

-
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Donde:

PUerreno Precio unitario del terreno suburbano, dato en USD/m?.

PUerrenoorig  Precio unitario del terreno suburbano, es un dato en la fecha original, dato en
MXN/m?2.

TCFIX, Tipo de cambio FIX peso/dolar promedio mensual, en la fecha 60 dias antes
de la publicacién del Informe de la TGR, dato en MXN/USD.

INPC, fndice Nacional de precios al Consumidor (INPC) en la fecha 60 dias antes de
publicacion del Informe de la TGR, dato adimensional.

INPC,g4 Indice Nacional de precios al Consumidor en la fecha del dato original, dato
adimensional.

En el caso del precio del terreno, al igual que en la TGR 2019, se considera que, debido a que
dicho concepto no incluye infraestructura y que es un bien que de origen esta en MXN, sdlo se
actualiza desde la fecha del dato original a 60 dias antes de la publicacion del Informe de la TGR
por inflacion.

2.2.2 Costo unitario del terreno actualizado Fa

!

PU erreno Fog = PUierreno X Fa

Donde:

PUierrenor,, Precio unitario del terreno suburbano actualizado por Fa’ en USD, para cumplir
con el numeral 11.1.4 del Manual del Mercado para el Balance de Potencia,
dato en USD/m?2.

PU,erreno Precio unitario del terreno suburbano, dato en USD/m?.

F, Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la
publicacion del informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacion del
Informe de la TGR para la ejecucién del MBP, aplicable a dodlares, dato
adimensional.

|
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2.2.3 Costo de adquisicion del terreno de la central en términos de la capacidad bruta ISO

_ CBISO X RT x PUterreno F s

Cas 1E6
Donde:
Cas Costo de adquisicion del terreno, dato en MMUSD.
CBso Capacidad bruta ISO de la Central, dato en MW.
RT Requerimiento total del terreno, e/ cual corresponde al requerimiento del

terreno por tipo de tecnologia, dato en m?/MW.
PUierrenor, ~ Precio unitario del terreno suburbano actualizado por Fa’ en USD, dato en
USD/m2.

2.3 Interconexion a la red eléctrica

2.3.1 Costo de interconexion a la red eléctrica

CIRE == COSTEI + Coltotal + CORtotal + COSTdma

Donde:

CIRE Costo de interconexion a la red eléctrica, dato en USD.

COSTy; Costo de los estudios de interconexion, dato requerido en USD.

COl,ptai Costo total de obras de interconexién, dato en USD.

CORyta1 Costo total de obras de refuerzo, dato en USD.

COST 4ia Costo total del derecho de via para la linea de transmisién, dato en USD.

2.3.2 Costo de los estudios de interconexion

COSTg = Eing + Eis+ Ejpg

1
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Donde:

COSTg,; Costo de los estudios de interconexion, dato en MXN.
Eina Costo del estudio indicativo, dato en MXN.

E; Costo del estudio de impacto al sistema, dato en MXN.
Einst Costo del estudio de las instalaciones, dato en MXN.

2.3.3 Costo actualizado unitario de obras de interconexion

COIunitario X Fal

I, =
COI, TC FIX,
Donde:
COIg, Costo unitario de obras de interconexiéon actualizado, dato en USD/MW.
COI nitario Costo original unitario de obras de interconexion, se obtuvo como un

promedio de costos de estudios realizados en el sistema eléctrico por parte
de CENACE, dato en MXN/MW.

F,' Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la
publicacién del Informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacién del
Informe de la TGR para la ejecucidn del MBP, aplicable a dodlares, dato
adimensional.

TCFIX, Tipo de cambio FIX peso/ddlar promedio mensual publicado por el Banco de
México 60 dias previos a la fecha en la que se publique el Informe de la TGR,
dato en MXN/USD.

2.3.4 Costo actualizado unitario de obras de refuerzo

CORunitario X Fal

COR; =
Fa TC FIX,

Donde:

CORg,, Costo actualizado unitario de obras de refuerzo, dato en USD/MW.

|
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COR itario Costo original unitario de obras de refuerzo, se obtuvo como un promedio de
estudios realizados en el sistema eléctrico, dato en MXN/MW.

F,' Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la
publicacion del Informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacion del
Informe de la TGR para la ejecucion del MBP, aplicable a dolares, dato
adimensional.

TCFIX, Tipo de cambio FIX peso/ddlar promedio mensual publicado por el Banco de
México 60 dias previos a la fecha en la que se publique el Informe de la TGR,
dato en MXN/USD.

2.3.5 Costo total de obras de interconexion

COItotal = COIFa, X CBSitiO

Donde:

COIl i Costo total de obras de interconexién, dato en USD.

COlIy, Costo unitario de obras de interconexién actualizado, dato en USD/MW.
CBgitio Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.

2.3.6 Costo total de obras de refuerzo

CORpta1 = CORFa, X CBigitio

Donde:

COR;ota1 Costo total de obras de refuerzo, dato en USD.

CORg,, Costo unitario de obras de interconexion actualizado, dato en USD/MW.
CBgitio Capacidad instalada bruta en sitio, dato en MW.

|
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2.3.7 Costo unitario del derecho de via afectado por INPC

PUdvl'a orig INPCa

PU 4,4 = X
Wie ™ TCFIX, "~ INPC,.iy
Donde:
PU jyia Precio unitario vigente del derecho de via contemplado para la linea de
transmisién, 60 dias antes de la publicacién del Informe de la TGR, dato en
USD/m2.
PU 4yiq orig Precio unitario del derecho de via, se obtiene como el precio unitario del

terreno mas el 30% considerado por concepto de bienes distintos a la tierra,
es un dato en la fecha original, dato en MXN/m?2.

TCFIX, Tipo de cambio FIX peso/ddlar promedio mensual publicado por el Banco de
México 60 dias previos a la fecha en la que se publique el Informe de la TGR,
dato en MXN/USD.

INPC, Indice Nacional de precios al Consumidor en la fecha 60 dias antes de
publicacion del Informe de la TGR, dato adimensional.

INPCg4 Indice Nacional de precios al Consumidor en la fecha del dato original, dato
adimensional.

2.3.8 Costo unitario del derecho de via afectado por Fa

!
PUdviaFa, = PUgyiq X Fq

Donde:

PU 4yiar,, Precio unitario vigente del derecho de via actualizado por Fa’ en USD,
contemplado para la linea de transmisién, dato en USD/m?2.

PU 4,0 Precio unitario vigente del derecho de via contemplado para la linea de
transmision, 60 dias antes de la publicacion del Informe de la TGR, dato en
USD/m2.

F,' Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la

publicacién del Informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacién del

|
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Informe de la TGR para la ejecucion del MBP, aplicable a dodlares, dato
adimensional.

2.3.9 Costo total del derecho de via

COSTdm'a = LLT X 1000 X ALT X PUdviaFa,

Donde:

COST 4 Costo total del derecho de via, dato en USD.

LLT Longitud de la linea de transmision, dato en km.

ALT Ancho de via para la Linea de Transmision, dato en m.

PU yiqr,, Precio unitario vigente del derecho de via actualizado por Fa’ en USD,

contemplado para la linea de transmisién, dato en USD/m?2.

2.4 Interconexion al suministro de gas

2.4.1 Costos de interconexion al suministro de combustible (SIN y BCA)

COST;sc = COST gu X DDC + EM

Donde:

COST (¢ Costo de interconexion al suministro de combustible, dato en MMUSD.
COST 44 Costo del gasoducto, dato en MMUSD/km.

DDC Distancia al punto de interconexion del ducto de combustible, dato en km.
EM Costo de la estacidon de medicion, dato en requerido en MMUSD.

2.4.2 Costos de interconexion al suministro de combustible liquidos (BCS)

COSTISCL == EPCtOtal X ISCL

1
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Donde:

COST g, Costo de interconexidn al suministro de combustibles liquidos, dato en
MMUSD.

EPCiptai Costo de ingenieria, procura y construccion total, dato en MMUSD.

ISCL Porcentaje del costo de interconexion al suministro de combustibles

liguidos respecto al EPC, dato en %.
2.5 Costos legales, permisos y otros costos y Costos por contingencias legales,

permisos, interconexion y mas

2.5.1 Costos legales, permisos y otros costos

COSTLP&O = EPCtOtul X LP&0O

Donde:

COST pgo Costos legales, permisos y otros costos, dato en MMUSD.

EPC,ptal Costo de ingenieria, procura y construccién total, dato en MMUSD.
LP&O Porcentaje de los costos legales, permisos y otros respecto al EPC, dato

en %.

2.5.2 Costos por contingencias legales, permisos, interconexion y mas
Para las Centrales que utilizan gas natural.

COST 1 p; = (COST 1pgo + Cos + CIRE + COST 5c) X CLPI

Donde:

COST ¢ p; Costos por contingencias legales, permisos, interconexion y mas, dato en
MMUSD.

COST pgo Costos legales, permisos y otros costos, dato en MMUSD.

Cas Costo de adquisicién del terreno, dato en MMUSD.

CIRE Costo de interconexion a la red eléctrica, dato requerido en MMUSD.

-
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COST ¢ Costo de interconexion al suministro de combustible, dato en MMUSD.
CLPI Porcentaje de los costos por contingencias legales, permisos,

interconexion y mas, dato en %.

Para las Centrales que utilizan diésel.

COST;1pr = (COSTLP&O + C,s + CIRE + COSTISCL) X CLPI

Donde:

COSTpp; Costos por contingencias legales, permisos, interconexion y mas, dato en
MMUSD.

COST pgo Costos legales, permisos y otros costos, dato en MMUSD.

Cas Costo de adquisicion del terreno, dato en MMUSD.

CIRE Costo de interconexion a la red eléctrica, dato requerido en MMUSD.

COST g, Costo de interconexidon al suministro de combustible liquido, dato en
MMUSD.

CLPI Porcentaje de los costos por contingencias legales, permisos,

interconexion y mas, dato en %.

2.6 Costos de inversion

2.6.1 Costo total de la Central (SIN y BCA)

COST cgntrar = EPCiotqr + COST 1 pgo + Cys + CIRE + COST ¢ + COST ¢ py

Donde:

COST cpnTRAL Costo total de la central, dato en MMUSD.

EPC,pa1 Costo de ingenieria, procura y construccion total, dato en MMUSD.
COST pgo Costos legales, permisos y otros costos, dato en MMUSD.

Cas Costo de adquisicion del terreno, dato en MMUSD.

CIRE Costo de interconexion a la red eléctrica, dato requerido en MMUSD.

|
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COST ¢ Costo de interconexion al suministro de combustible, dato en MMUSD.
COST 1 p; Costos por contingencias legales, permisos, interconexion y mas, dato en
MMUSD.

Al igual que en TGR 2019, se asume que el valor de rescate es cero.

2.6.2 Costo total de la Central (BCS)

COST centrar = EPCiotqr + COST 1 pgg + Cos + CIRE + COST jgcp, + COST ¢ pg

Donde:

COST cenTRAL Costo total de la central, dato en MMUSD.

EPC,ptal Costo de ingenieria, procura y construccién total, dato en MMUSD.

COST pgo Costos legales, permisos y otros costos, dato en MMUSD.

Cas Costo de adquisicion del terreno, dato en MMUSD.

CIRE Costo de interconexion a la red eléctrica, dato requerido en MMUSD.

COST g, Costo de interconexidon al suministro de combustible liquido, dato en
MMUSD.

COST 1 p; Costos por contingencias legales, permisos, interconexion y mas, dato en
MMUSD.

Al igual que en TGR 2019, se asume que el valor de rescate es cero.

|
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3. ELEMENTOS FINANCIEROS

3.1 Deuda y capital propio

3.1.1 Egresos durante la construccién
El factor de valor futuro para cada afo de construccidon de la Central es:

FVF; = %E 4i0; X (1 + Ty)}

Donde:

%E 450 i Porcentaje de egresos de la construccidon de la planta respecto al costo total
durante el ano i, dato en %.

T, Tasa de descuento, dato en %.

i Afo i antes de la entrada de operacion de la Central.

El programa de construccidon de la Central en conjunto con el porcentaje de egresos de cada
periodo tendra una estructura segin se muestra en la Tabla:

Tabla. Programa de egresos durante la construccién de la Central

Periodo de construccion Porcentaje de egreso Factor de valor futuro
cada ano
Afo m %E 250 m FVE,
Afio m-1 %E 50 m—1 FVFE,,_,
Afo 3 %E 50 3 FVF,
Afo 2 %E 450 2 FVF,
Ano 1 %E 450 1 FVF,

]
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Integrando el periodo completo, el factor de valor futuro es:

m
FVFtotal = Z[%Eaﬁoi X (1 + Td)i]

i=1
Donde:
FVF ot Factor de valor futuro total para determinar los intereses durante la

construccion de la Central, dato adimensional.

T, Tasa de descuento, dato en %.
m Duracioén de la construccion de la Central, dato en afos.

m
> (%00 = 100%
i=1

3.1.2 Costo del capital propio

COSTCP = COSTCENTRAL X We

Donde:
COST,, Costo del capital propio, dato en MMUSD.
COSTcpntrar  Costo total de la Central, dato en MMUSD.

w, Participacion del capital propio respecto al capital total, dato en %.
El rendimiento esperado por esta fraccion de la inversién es:
Ml , = COST, X (FVF 110 — 1)

Donde:

Mi,, Monto de los intereses por concepto de capital propio en el afio cero, dato en
MMUSD.
____________________________________________________________________________________________________________________________|
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El monto de la inversidn, en su componente de solo capital propio con intereses en el afio de
inicio de operacion de la Central es:

Mpei = COST . X FVF 1510

Donde:

M, Monto total del capital propio incluyendo su rendimiento en ano cero, dato en
MMUSD.

3.1.3 Costo de la Deuda

COSTCf = COSTCENTRAL X Wd

Donde:
COST Costo de la deuda, dato en MMUSD.
W, Participacion de la deuda en el capital total, es el coeficiente de

endeudamiento estandar para la capacidad de generacion nueva, dato en %.

El monto de solo intereses por concepto de capital financiado:

MICf = COSch X (FVFtOtal — 1)

Donde:
MI Monto de los intereses para pago de deuda en el afio cero, dato en MMUSD.

El monto total de la deuda con intereses en el afo de inicio de operacidn de la Central es:

Mcfci = COSch X FVF ota1

Donde:

1
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M 5 Monto total de la deuda con intereses en el afo cero, dato en MMUSD.

Inversion total de la Central con intereses durante la construccion:

I = Mcpci + Mcfci

Donde:

Lici Inversion total de la Central con intereses en el afio cero, dato en MMUSD.

3.2 Amortizacion de la inversion y valor presente

3.2.1 Tasa de descuento

Tasa estimada mediante el Costo Promedio Ponderado de Capital o0 WACC por sus siglas en
inglés (Weighted Average Cost of Capital):

WACC = [W, X K] + Wy X Kg%x (1—T;p)

Donde:

WACC; Costo Promedio Ponderado de Capital después de impuestos, dato en %.

w, Participacion del capital propio en el capital total, dato en %.

K, Costo del capital propio para financiar nueva capacidad de generacion, dato
en %.

W, Participacion de la deuda en el capital total, es el coeficiente de
endeudamiento estandar para la nueva capacidad de generacion, dato en %.

K, Costo vigente de la deuda para financiar la Central, dato en %.

Tim Tasa de impuestos vigentes en el afio, publicado por la Secretaria de Hacienda

y Crédito Publico, dato en %.

|
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3.2.2 Costo anual de la amortizacion de la inversion total mas intereses

Tygx (1+Ty"?
Al = Ty X ?1 Jde)"d—)1 l
Donde:
Al Amortizacién de la inversion, dato en MMUSD/aio.
T, Costo Promedio Ponderado de Capital después de impuestos, dato en %.
n Vida operativa de la Central, dato en afos.
I Inversion total de la Central con intereses en el afio cero, dato en MMUSD.

3.2.3 Valor presente de la generacion neta en la vida operativa de la Central

n-1

GNsitio
VPGyy = —
vo (1+Ty)t
t=0
Donde:
VPGy, Valor presente de la generacion neta en vida operativa de la Central, dato en
MWh.

T, Costo Promedio Ponderado de Capital después de impuestos, dato en %.
n Vida operativa econdmica de la Central, dato en anos.
GNgiio Generacion neta en sitio, dato en MWh/ano.

3.2.4 Factor de equivalencia entre costos unitarios de generacidn y costos anuales por unidad
de capacidad

FF CG_CAg = FESF X FP X H 4;,

Donde:

1
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FF_CG_CAg Factor de equivalencia para obtener costos fijos anuales por unidad de
capacidad entregada a partir de costos fijos unitarios de generacion neta
en sitio, dato en h/ano.

FESF Factor esperado de salidas forzadas, dato adimensional.
FP Factor de planta, dato en %.
H,:, Horas por ano, dato en h/ano.

Analogamente, el factor para costos variables y con respecto a Capacidad instalada neta sitio se
estima como:

FF _ CG_CApetq = FP X Hyzyp

Donde:

FF_CG_CA, .14 Factor de equivalencia para obtener costos variables anuales por unidad
de Capacidad instalada neta sitio a partir de costos variables unitarios de
generacion neta en sitio, dato en h/ano.

3.2.5 Costo nivelado de inversion

La inversion total de la Central (I,.;) considera la suma de la inversion proveniente del capital
propio (COST,,) y la inversidn que se provee con capital financiado (COST,), mas sus
respectivos intereses (Mlc,, + MIcf) generados en el periodo de construccidn de la Central, es
decir, es el monto total de inversidn en el afio cero de operacion.

Ic; = (COST o + M) + (COST 5 + M f)

Esta cantidad se puede anualizar para obtener la inversidn total anualizada equivalente (I,,)
considerando para su determinacion, la tasa de descuento y la vida operativa de la Central:

Ieg = I X

T, x(1+ Td)n-1l

|
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) P Inversidn anual equivalente de la Central, dato en MMUSD/afo.
Costo nivelado de inversion:
I, X 1E®
Ny =——
Ny VPG,
Donde:
CN, Costo nivelado de inversién por unidad de generacién, dato en USD/MWh.
I Inversion total de la Central incluyendo los intereses durante los afos de
construccion, dato en MMUSD.
VPGy, Valor presente de la generacion neta en la vida operativa de la Central, dato

en MWh.

Costo anual nivelado de inversion por unidad de capacidad entregada:

CAN; = CN; X FF_CG_CA;

Costo anual nivelado de inversidn por unidad de capacidad instalada bruta en sitio:

CAN; cg = CAN; X

CBsitio
Donde:
CAN, Costo anual nivelado por unidad de capacidad entregada, dato en USD/MW-
afo.
CAN; cp Costo anual nivelado por unidad de capacidad instalada bruta en sitio, dato

en USD/MW-aio.

FF_CG_CAg Factor de equivalencia para obtener costos fijos anuales por unidad de
capacidad entregada a partir de costos fijos unitarios de generacién neta en
sitio, dato en h/afo.

|
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3.2.6 Costo fijo de Operacién y Mantenimiento
CAfO&M_CB = CO&Mf original X F octuatusp X Fa,

CBsitio
CA =CA X
fo&M fO&M_CB CE

Donde:

CAfosm Costo fijo anual de operacidn y mantenimiento unitario por capacidad
entregada, dato en USD/MW-aho.

CAfosm cB Costo fijo anual de operacion y mantenimiento unitario por capacidad
instalada bruta en sitio, actualizado a la fecha correspondiente, dato en
USD/MW-aho.

CO&M; origina  Costo fijo de operacion y mantenimiento unitario en la fecha original del dato
utilizado, dato en USD/MW-ano.

F,' Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la
publicacion del Informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacién del
Informe de la TGR para la ejecucion del MBP, aplicable a ddlares, dato
adimensional.

F gctual usp Es el factor de escalamiento aplicable desde la fecha de dato original hasta
60 dias antes de la publicacion del Informe de la TGR, aplicable a ddlares,
dato adimensional.

Se determina el costo fijo de O&M por unidad de generacion neta en sitio como:

CA
fo&m
COM = ——F—
I~ FF_CG_CA;
Donde:
CO&My Costo fijo de operacién y mantenimiento por unidad de generacidon neta en

sitio, dato en USD/MWh.

FF_CG_CAg Factor de equivalencia para obtener costos fijos anuales por unidad de
capacidad entregada a partir de costos fijos unitarios de generacién neta en
sitio, dato en h/afo.
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3.2.7 Costo variable de operacion y mantenimiento

co&M, = Co&M, original X F octuatusp X Fa,

Donde:

co&M,, Costo variable de operacién y mantenimiento por unidad de generacion,
actualizado a la fecha correspondiente, dato en USD/MWh.

CO&M, originm  Costo variable de operacion y mantenimiento unitario en la fecha original del
dato utilizado, dato en USD/MWh.

F gctual usp Es el factor de escalamiento aplicable desde la fecha de dato original hasta
60 dias antes de la publicacion del Informe de la TGR, aplicable a ddlares,
dato adimensional.

F,' Es el factor de escalamiento aplicable a los costos desde 60 dias antes de la
publicacion del Informe de la TGR hasta 30 dias antes de la actualizacion del
Informe de la TGR para la ejecucién del MBP, aplicable a dodlares, dato
adimensional.

Costo anual variable de O&M por unidad de Capacidad instalada neta sitio:

CAyosy = CO&M, X FV_CG_CA 014

Costo anual variable de O&M por unidad de capacidad instalada bruta:

Nsitio
A =CA
CAyozm_cB = CAyosm X CB....
Donde:
CA,oem Costo anual variable de O&M por unidad de Capacidad instalada neta sitio,
dato en USD/MW-afo.
CAy,osM cB Costo anual variable de O&M por unidad de capacidad instalada bruta, dato

en USD/MW-aio.
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FV_CG_CA,., Factor de equivalencia para obtener costos variables anuales por unidad de
Capacidad instalada neta sitio a partir de costos variables por unidad de
generacion neta en sitio, dato en h/ano.

3.2.8 Costo nivelado de combustible

El costo inicial del combustible utilizado en el afio j esta dado por:

COStOjcomb = CCCIB X Pchomb

Donde:
Costoj comp Costo anual del combustible en el afio j, dato en USD/afo.
CCCIg Consumo de combustible a capacidad instalada bruta, dato en GJ/ano.
PU; comp Precio unitario del combustible en el afo j, dato en USD/GJ, de acuerdo
con los indices de precio del combustible del escenario medio del
PRODESEN para el combustible utilizado.
__ VPCostoomp
CNcomb - VPGVO
Donde:
CN.omb Costo nivelado del combustible por unidad de generacidon neta en sitio,
dato en USD/MWh.
VPCosto ,mp Valor presente del costo del combustible, dato requerido en USD.
VPGy, Valor presente de la generacidn neta en sitio, dato en MWh.

El numerador de la ecuacion anterior se obtiene como:

n-1
Costoj comp

(1+Ty)
j=0

VPCosto.omp =
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Donde:
VPCosto ,mp Valor presente del costo del combustible, dato en MMUSD.
Costoj comp Costo anual del combustible en el afio j, dato requerido en MMUSD.
T, Tasa de descuento, dato en %.

El costo anual nivelado por consumo de combustible por unidad de Capacidad instalada neta
sitio se determina como:

CANomp = CNomp X FF_CG_CAeta

Y el costo anual nivelado por unidad de capacidad instalada bruta en sitio se determina como:

GN .;,;
CAN comb_cB = CNcomp X CB:Z:
Donde:
CAN .omb Costo anual nivelado por consumo de combustible por unidad de
Capacidad instalada neta sitio, dato en USD/MW-afo.
CAN comp cB Costo anual nivelado por consumo de combustible por unidad de
capacidad instalada bruta, dato en USD/MW-afio.
FF_CG_CA, .14 Factor de equivalencia para obtener costos variables anuales por unidad

de Capacidad instalada neta sitio a partir de costos variables unitarios de
generacidn neta en sitio, dato en h/afo.

3.2.9 Costo fijo de transporte de combustible

Para las Centrales que utilizan gas natural.

CRC_.ymp X CUFTC X 365.25
CAf tran comb = CE

|
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Donde:

CAf tran comb Costo fijo anual de transporte de combustible por unidad de capacidad
entregada, dato en USD/MW-afio.

CRC.omp Consumo de energia para reserva de capacidad de transporte de
combustible, dato en GJ/dia.

CUFTC Costo unitario fijo de transporte de combustible, dato en USD/GJ-dia.

CE Capacidad entregada, dato en MW.

La constante de 365.25 corresponde al promedio de dias de cuatro anos incluyendo un afo
bisiesto.

El costo fijo de transporte de combustible por unidad de generacién:

C _ CAf tran comb
f tran comb FF_CG_CAE

Costo anual fijo por transporte de combustible por unidad de capacidad instalada bruta:

CE

Cf tran comb_CB =~ CAf tran comb X CB
sitio

Donde:

Ct tran comb Costo fijo de transporte de combustible por unidad de generacion, dato en
USD/MWh.

CAf tran comb Costo fijo anual de transporte de combustible por unidad de capacidad
entregada, dato en USD/MW-afo.

FF_CG_CAg Factor de equivalencia para obtener costos fijos anuales por unidad de
capacidad entregada a partir de costos fijos unitarios de generacion neta en
sitio, dato en h/ano.
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